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1. “Адам анатомиясы” пәні бойынша

Тірек - қимыл аппаратына түсінік. Қаңқа және оның бөлімдері. Сүйек - мүше. Сүйектердің жіктелуі. Сүйектердің құрамы мен қасиеттері. Сүйектердің қосылулары; синартроз, диартроз, гемиартроз. ми сауыты мен бас қаңқасының висцеральді бөлімдері туралы түсінік. Қол мен аяқ қаңқасының белдеу сүйектері мен еркін қозғалатын сүйектерімен танысу. Нерв жүйесінің бөлімдері. Жұлынның сыртқы құрылысы. Торлы зат пен ядролық (нерв) орталықтары туралы түсінік. Жұлынның ішкі құрылысы. Сұр затының мүйіздері. Ақ затының арқаншалары. Орталық өзегі. Сезім мүше және анализатор туралы түсінік. Көру мүшесінің құрылысы. Көз алмасының қабықтары мен ядросы. Көз жас шығару аппараты. Көз алмасының бұлшықеттері. Жүрек қабырғасының қабаттары, камералары. Қан айналу шеңбері. Микроцикулярлы ағыны туралы түсінік.


Асқорыту жүйесі: түтік тәрізді мүшелер және бездер.

Ауыз қуысындағы мүшелерідің құрылысы. Жұтқыншақ пен өңеш. Асқазанның бөліктері, қабырғасының құрылысы. Жіңішке ішектер, олардың бөлімдері, құрылымдық-қызметтік бірлігі. Тоқ ішек, оның бөлімдері. Гастроэнтеринді жүйе туралы түсінік.  Бауырдың құрылысы, Қарынасты безінің экзокринді бөлігінің құрылысы.

 
Тыныс алу жүйесі. Респираторлы бөлім және ауа өткізгіш жолдар. Мұрын қуысының құрылысы; көмейдің ерекшелігі. Бастапқы бронхтың тармақтары. Плевра, оның құрылысы. Өкпенің бөліктері, беттері, қырлары, қақапасы. Құрылымдық-қызметтік бірлігі. Аэрогематикалық тосқауыл туралы түсінік. Бүйректің құрылысы. Қыртысы және милы заттарының нәзік құрылысы. Құрылымдық бірлігі. Нефрон компоненттері. Нефрондардың түрлері. Бүйрек денешігінің құрамы: подоциттердің ультрақұрылысы. Бүйректің несеп шығару құрылымдары. 
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Мемлекеттік емтихан сұрақтары

1.Қаңқа жүйесінің жалпы сипаттамасы.
2.  Ми сауытының сүйектеріне жалпы сипаттама. 

3.  Қол сүйектерінің құрылысы.

4.  Бүйрек құрылысы.

5.  Аяқ сүйектерінің құрылысы.

6.  Ас қорыту жүйесінің жалпы сипаттамасы.

7.  Тыныс алу жүйесінің мүшелеріне сипаттама.

8.  Бас сүйегінің бет бөлімі сүйектерінің құрылысы.

2. «Генетика» пәні бойынша
Генетика пәні туралы түсінік және генетикада қолданылатын әдістер. Тұқымқуалаушылық және өзгергіштік туралы түсінік. Тұқымқуалаушылық пен өзгергіштіктің тірі ұйымның әртүрлі: молекулалық, клеткалық, организмдік және популяциялық деңгейлерінде көрінуі. Тұқымқуалаушылықтың цитологиялық негіздері. Клетканың бөлінуі және өзін-өзі өндіруі. Митоз. Митоздық цикл және митоздың фазалары. Кариотип. Гибридологиялық әдіс. Моногибридтік және полигибридтік будандастырулар. Моногибридтік будандастыруда Мендель ашқан тұқымқуалау заңдылықтары. “Гаметалар тазалығы” заңы. Талдаушы будандастырудың маңызы. Аллелизм. Көптік аллелизм. Аллельді гендердің өзара әсері: толық және толық емес доминанттылық, коодоминанттылық. Ажыраулардың статистикалық сипаты. Аллельді емес гендердің өзара әрекеттесуі: комплементарлық, эпистаз, полимерия. Гендер-модификаторлар. Гендердің плейотроптық әсері. Пенетранттылық және экспрессивтілік.

Жыныс хромосомалары, гомо- және гетерогаметалы жыныс. Жынысты анықтаудың хромосомалық теориясы. Жыныспен тіркескен белгілердің тұқымқуалауы. Жыныспен тіркескен белгілерді зерттеу үшін реципрокты шағылыстырулардың маңызы. Жыныс хромосомалары ажырамаған кездегі тұқымқуалау. Хромосомалардың бірінші және екінші ажырамауы. Жынысты анықтаудың баланстық теориясы. Интерсекстер. Гинандроморфизм. Тіркесе тұқым қуалау құбылысының ашылуы. Тіркесу топтары. Тіркесе тұқымқуалаудың цитологиялық негіздері. Кроссинговердің генетикалық дәлелдері. Хромосомалардың жекелеген және көптеген айқасулары. Интерференция және коинциденция. Гендердің хромосомаларда линиялық орналасуы. Геннің орналасу орнын табу (локализация). Мейоздық және митоздық кроссинговер. Кроссинговерге әсер етуші факторлар. Мутациялық өзгергіштік. Генеративті және соматикалық мутациялар. Гендік мутациялар. Хромосомалық қайтақұрылулар. Хромосома ішілік және хромосомааралық қайтақұрылулар: делециялар, дупликациялар, дефишенсилер, инверсиялар, транслокациялар, транспозициялар. Геномдық мутациялар. Полиплоидия. Автополиплоидия. Аллополиплоидия. Популяция және оның генетикалық құрылымы. Харди-Вайнберг заңы,  оның қолдану мүмкіндігі. Адам генетикасын зерттеудің әдістері. Тұқым қуалайтын аурулар. Хромосомалық және гендік аурулар. Тұқым қуалайтын және туа пайда болған аурулардың шығу себептері.  Селекцияның ғылым екендігі. Селекцияда қолданылатын әдістер. Селекцияда бастапқы материал туралы ілім. Тұқым, сорт, штамм туралы түсінік.
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Мемлекеттік емтихан сұрақтары

1. Моногибридті шағылыстыру. Мендельдің моногибридті шағылыстыруды талдау барысында белгілердің негізгі тұқымқуалау заңдылықтарын орнатуы. “Гаметалар тазалығы” заңдылығының цитологиялық негізі. Ажырау заңдылықтары. 

2. Аллельдер. Аллельдердің өзара әсерінің: толық доминанттылық, толымсыз доминанттылық, коодоминанттылық. Көптік аллелизм.

3. Дигибридті және полигибридті шағылыстыру. Белгілердің тәуелсіз тұқым қуалауының цитологиялық негізі. Тұқым қуалаудың дискреттілігі. Талдаушы шағылыстыру кезіндегі екінші ұрпақтағы ажырау. 

4. Аллельді емес гендердің өзара әсерінің типтері. Комплементарлы және эпистазды гендердің өзара әсері. Доминантты және рецессивті эпистаз.

5. Кумулятивті және кумулятивті емес полимерия. Трангрессия. Ажыраудың статистикалық сипаты. 

6. Жынысты анықтау. Жынысты анықтаудың эпигамды, прогамды, сингамды түрлері. Жынысты анықтаудың типтері. Аталық және аналық гетерогаметалық. Жыныспен тіркескен белгілердің тұқымқуалауы. Жыныс хромосомалары ажырамаған кезіндегі тұқым қуалау. Хромосомалардың бірінші және екінші реттік ажырамауы.

7. Тіркесе тұқым қуалау құбылысы және кроссинговер. Тіркесу тобы және хромосомалар саны. Кроссинговер. Хромосомалардың айқасуының генетикалық дәлелдеуі. Интерференция және коинденция. 

8.  Мутациялық өзгергіштік. Гендік, хромосомалық және геномдық мутациялар. Спонтанды және индукциялы мутациялар. Генеративті және соматикалық мутациялар. 

3. «Молекулалық биология» пәні бойынша
Молекулалық биология пәні. Биология ғылымы саласында молекулалық биология пәнінің рөлі және оның алатын орны. Белоктар. Белок компоненттері және олардағы химиялық байланыстар. Белоктардың пішіні және көлемі. Глобулярлы және фибрилярлы белоктар. Нуклеин қышқылдары: ДНҚ, РНҚ. Олардың жалпы сипаттамасы. Нуклеин қышқылдарының құрылымы. Пуринді және пиримидинді негіздер. Көмірсулы компоненттер. Нуклеозидтер. Нуклеотидтер. ДНҚ-ның бірінші реттік құрылымы. Әр түрлі организмдердегі ДНҚ-ның нуклеотидтік құрамы. ДНҚ-ның макромолекулярлы құрылымы. ДНҚ-ның қосспиралды құрылымының биологиялық маңызы. ДНҚ-ның В-, А- және Z-формалары. Сақиналы және суперспиральды ДНҚ молекуласы. ДНҚ денатурациясы және ренатурациясы. Рибонуклеин қышқылы (РНҚ). РНҚ-ның құрылымы және қасиеттері: ақпараттық, рибосомдық және тасымалдаушы РНҚ. ДНҚ-ның нуклеотидтік тізбегін анықтау. Максам-Гильберт әдісі, Сенгер әдісі. Тұқым қуалаудағы ДНҚ-ның рөлі. Генетикалық ақпараттың өзін-өзі өндіруі. Комплементарлық принцип және оның биологиялық рөлі. 
ДНҚ репликациясы. Репликацияның негізгі принциптері. ДНҚ репликациясының жартылай консервативтілігі механизмінің тәжірибелік дәлелдемесі. Мезельсон және Сталь тәжірибесі. Сақиналы ДНҚ репликациясы. Эукариот және прокариот репликациясының ерекшеліктері. Репликация инициациясы. Репликативті айырым, оның құрылымы және қызметі. Бір бағытты және екі бағытты репликация. Репликация энзимологиясы. ДНҚ-полимераза. Эукариоттардағы ДНҚ полимеразаның жіктелуі және қызметі. ДНҚ-лигаза. ДНҚ-топоизомераза. Топоизимераза –ІІ. ДНҚ байланыстырушы белоктар олардың сипаттамасы және қызметі. Оказаки фрагменттері. Репликондар. Транскрипцияның инициациясы, элонгациясы және терминациясы. Промоторлы аймақ. ТАТА-тізбек (Прибнов-бокс). Транскрипцияның белоктық факторлары. Транскрипция терминаторы. Алғашқы транскриптер процессингі. тРНҚ және рРНҚ процессингі. Эукариоттарда мРНҚ-ның жетілуі және процессинг (сплайсинг). Жетілген мРНҚ-ның құрылымы. Моно– полицистронды мРНҚ. Сплайсинг  механизмдері және оның түрлері. 

Генетикалық код. Оның негізгі қасиеттері. Кодон құрылымы. Белок биосинтезі. Трансляция аппараты. Транспорттық РНҚ. тРНҚ-ның бірінші, екінші және үшінші реттік құрылымы. Антикодон. Аминоацил тРНҚ-синтетаза құрылымы. Про- және эукариоттардағы рибосома құрылымы. рРНҚ-ның процессингі. мРНҚ-ның процессингі. мРНҚ-ның прокариоттардағы трансляциясы, этаптары және оның механизмдері, реттелуі. Бактериялардағы трансляция процесінің иницияциясы және оның этаптары. Трансляция элонгациясы. Элонгацияның белоктық факторлары. Трансляция процесінің терминациясы. 

ДНҚ репарациясы. Репарация типтері. Мутациялық бұзылыстардың коррекциясы. Фоторективация. Эксцизионды репарация. Рекомбинациялық репарация. SOS-репарация. Клетканың генетикалық аппаратының тұрақтылығының сақталуындағы ДНҚ репарациясының рөлі. 
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Мемлекеттік емтихан сұрақтары

1. Нуклеин қышқылдарының құрылымы. Нуклеин қышқылдары: ДНҚ, РНҚ. Олардың жалпы сипаттамасы. Пуринді және перемидинді негіздер. Көмірсулы компоненттер. Нуклеотид құрамын анықтау. ДНҚ-ның нуклеотидтік тізбегін анықтау (секвенерлеу): Максам-гильберт әдісі.

2. Нуклеин қышқылдарының генетикалық рөлі. Гриффитс, Эйвери және Херши и Чейз тәжірибелері. 

3. Уотсона-Крик моделі. Нуклеозидтер. Нуклеотидтер. ДНҚ-ның бірінші реттік құрылымы. ДНҚ-ның қосспиралды құрылымының биологиялық маңызы. В-, А- және Z-формалы ДНҚ. 

4. ДНҚ репликациясы. Репликацияның негізгі принциптері. ДНҚ репликациясының жартылай консервативтілігі механизмінің тәжірибелік дәлелдемесі. Мезельсон және Сталь тәжірибесі. 

5. Транскрипция және оның сатылары. Посттранскрипциялық модификация РНҚ – процессингі және сплайсингі. Прокариоттар мен эукариотты организмдердегі транскрипция ерекшеліктері. ДНҚ тәуелді РНҚ полимераза ферментінің қасиеті және қызметі.
6. Белок биосинтезі. Трансляция сатылары: инициация, элонгация және терминация.  

7. Генетикалық код. Оның негізгі қасиеттері. Кодон құрылымы. 

8. ДНҚ репарациясы. Репарация типтері. Фотореактивация. Қараңғылық эксцизионды репарация. Пострепликативті репарация.
4.«Зоология» пәні бойынша
Зоологияның даму тарихы, негізгі даму кезеңдері және бағыттары. Пәннің маңызы мен міндеттері. Зоологияның биология ғылымдарының арасындағы алатын орны мен олармен байланысы. Зоология тараулары және зерттеу әдістемелері Омыртқасыз жануарлардың систематикасы, практикалық маңызы. Клеткалық деңгейдегі жәндіктердің систематикасы мен жалпы сипаттамасы. Екі ұрық жапырақшасының пайда болу жолдары. Тақтатәрізді жануарлар. Типтің сипаттамасы, систематикасы, трихоплакстың құрылысы, дамуы. Губкалар мен Ішекқуыстылар типі. Паренхиматозды және алғашқы қуысты құрттар. Жалпақ құрттар мен Немертиндер типі. Үш ұрық жапырақшасының пайда болу жолдары. Жалпақ құрттардың кластарына сипаттама. Жұмыр құрттар типінің системасы мен сипаттамасы. Негізгі өкілдері, тepi-ет қапшығының құрылысы, паренхиматозды кұрттарға қарағанда прогрессивті бeлгiлepi. Буылтық құрттар типі.Типтің құрылысының ерекшеліктері, метамерия. Көп және аз қылтанды құрттар мен сүліктер класы. Кластардың құрылысындағы ерекшеліктері, экологиясы, биологиясы, таралуы, маңызы.Буынаяқтылар типі. Буынаяқтылардың жалпы сипаттамасы. Желбезектыныстылар тип тармағы. Шаянтәріздіер класы. Кластың жалпы сипаттамасы. Хелицералылар тип тармағы. Жалпы сипаттамасы, системасы. Тип тармағының негізгі кластары. Моллюскалар типі. Моллюскалар типін сипаттайтын құрылысының ерекшеліктері. Тікентерілер типі. Типтің жалпы салыстырмалы сипаттамалары, радиальды бес сәулелі симметрия.Хордалылар типінің шығу тегі, сипаттамасы, филогениясы мен систематикасы. Төменгі сатыдағы хордалылардың сипаттамасы. Омыртқалылар тип тармағының жалпы ұйымдасуы. Омыртқалыларды Анамния және Амниота тобына бөлудің  морфофизиологиялық негіздері.Омыртқалы жануарлардың дамуы. Эмбриональды дамудың  сатылары: бөлшектену, бластула, гаструла, нейруляция, құйрық бүйрек, органогенез. Жүйке тарақшасының омыртқалы  жануарлардың дамуында алатын ролі.Омыртқалы жануарлардың  жабындысының морфологиялық эволюциясы. Анамниялар мен Амниоталардың  эпидермисі мен дермасының және оның туындыларының ұқсастықтары мен  айырмашылықтары. Лепидомория теориясы. Деламинация теориясы.Омыртқалылардың бассүйек қаңқасының шығу тегі мен эволюциясы. Анамниялар мен Амниоталардың нейрокраниумы мен спланхнокраниумының эмбриональды дамуы мен құрылысы. Жақтарының дамуы.Дөңгелек ауыздылар мен  шеміршекті балықтардың шығу тегі, жалпы сипаттамасы мен систематикасы.Анамниялар мен Амниоталардың посткраниальды  қаңқасының шығу тегі мен  эволюциясы. Құрлық омыртқалыларының бессаусақты аяқтарының шығу тегі.Сүйекті (қалаққанаттылар мен сәулеқанаттылар) балықтардың шығу тегі, жалпы сипаттамасы мен систематикасы.Омыртқалылардың  қантасымалдау және тыныс алу жүйесінің морфологиялық эволюциясы. Тыныс алудың қосымша мүшелері. Тыныс алу типтері жүйелерінің морфологиялық  эволюциясы. “Желбезектік жүректің” “өкпелік  жүрекке” айналуы.Құрлық омыртқалыларының шығу тегі. Қосмекенділердің жалпы  құрылымы, биологиясы мен систематикасы.Омыртқалылардың асқорыту жүйесінің морфологиялық эволюциясы. Асқорыту  жолдары бөлімдерінің  қызмет атқару сипаттамасы.Омыртқалылардың зәр - жыныс жүйесінің морфологиялық эволюциясы. Су және құрлық омыртқалыларының су-тұз алмасу ерекшеліктері.Тасбақалар, Крокодилдер мен Қабыршақты рептилиялардың жалпы  құрылымы,  биологиясы мен систематикасы. Омыртқалылардың орталық және шеткі нерв жүйесінің морфологиялық  эволюциясы. Су және құрлық  омыртқалыларының механикалық және  химиялық әсерлерді сезу мүшелерінің құрылысы.Жүзгіш, Жүгіргіш және Ұшқыш құстардың жалпы  құрылымы, биологиясы мен систематикасы.Жұмыртқасалушылар, Қалталылар және Плаценталы сүтқоректілердің жалпы  құрылымы, биология мен систематикасы.
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Сұрақтары «Омыртқасыздар зоологиясы» пәні бойынша

1. Буылттық құрттардың құрылысы мен биологиясының ерекшеліктері.

Буылтық құрттардың табиғаттағы және адам өміріндегі маңызы.

2. Буынаяқтылардың жалпы сипаттамасы, табиғаттағы және шаруашылықтағы маңызы.

3. Моллюскалардың жалпы сипаттамасы, табиғаттағы және шаруашылықтағы маңызы.

4. Көпклеткалылардың шығу тегі. Негізгі гипотезалар (Геккель, Мечников, Хаджи).

5. Қарапайымдылардың жалпы сипаттамасы, негізгі типтері. Табиғаттағы және шаруашылықтағы маңызы.

6. Жалпақ құрттар мен жұмыр құрттардың ұқсастығы мен айырмашылығы. Табиғаттағы және шаруашылықтағы маңызы.

7. Омыртқасыздар паразиттер ретінде (инвазиялық ауруларды тудырушылар, аралық және тұрақты иелер, ауруды тасымалдаушылар).

8. Омыртқасыз жануарларға тән жыныссыз және жынысты көбею типтері (мысалдар келтіріңіздер).

9. Гомономды және гетерономды метамерлі омыртқасыз жануарлар (мысалдар келтіріңіздер).

10.  Омыртқасыз жануарлардың негізгі құрылым деңгейлері: клеткалық, екі қабатты, үш қабатты, целомды (әр деңгейге жататын негізгі типтерді көрсетіңіздер).

11. Қосқабатты жануарлардың құрылысы мен биологиясының ерекшеліктері, табиғаттағы және шаруашылықтағы маңызы.

12. Жануарлардың дене симметриясы (сәулелі және билатеральды) олардың пайда болу заңдылықтары, маңызы.

13. Шаянтәрізділердің құрылысы мен биологиясының ерекшеліктері, табиғаттағы және шаруашылықтағы маңызы.

14. Насекомдардың негізгі отрядтары, олардың сипаттамасы, табиғаттағы және шаруашылықтағы маңызы.

15. Буынақтылар типінің өкілдерімен салыстырғанда насекомдардың құрылысы мен биологиясының ерекшеліктері

Сұрақтары Омыртқалылар зоологиясы пәні бойынша 

1. Личинкахордалылар (Urochordata): жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

2. Басхордалылар (Cephalochordata): жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

3. Омыртқалылар (Vertebrata): органдар жүйесінің жалпы құрылымы, систематикасы.

4. Шеміршекті балықтар (Chondrichthyes): жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

5. Қалаққанатты балықтар: жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

6. Сәулеқанатты балықтар: жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

7. Құйрықсыз қосмекенділер: жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

8. Құйрықты және Аяқсыз қосмекенділер: жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

9. Қабыршақты және тұмсықбасты рептилиялар: жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

10. Тасбақалар мен Қолтырауындар (крокодилдер): жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

11. Жүзгіш және Жүрдек құстар: жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

12.  Ұшатын құстар: жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

13. Жұмыртқа салушы және Қалталы сүтқоректілер: жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

14. Плаценталы (ұрықжолдасты) сүтқоректілер: жалпы құрылымы, биологиясы, органдар жүйесінің құрылыс ерекшеліктері, систематикасы және таралуы.

15. Омыртқалы жануарларды Anamnia және Amniota топтарына бөлудің морфофизиологиялық негіздемелері.

6. “Цитология және гистология” пәні бойынша
Клетка теориясының негізгі қағидалары. Клетканы зерттеу әдістері. Жарық және электрондық мироскоппен зерттеу әдістері. Тірі және бекітілген клеткаларды зерттеу әдістері. Клетка компоненттерін зерттеудің иммунохимиялық әдістері туралы жалпы түсінік беру. Гольджи аппаратының құрылысы және қызметі, оның синтездегі, сегрегациядағы, жетілудегі, секрет шығарудағы және клеткаға басқа заттарды өткізудегі рөлі. Лизосомдардың құрылысы, қызметі, класификациясы, олардың клеткаішілік асқорытудағы және фагоцитоздағы рөлі. Митохондрияның құрылысы: мембраналары, кристылары, матриксы. Оның синтездегі және АТФ жинақтаудағы рөлі. Клеткадағы АТФ-ң синтезделу жолдары: анаэробты гликолиз және тотығу-тотықсыздану процестері. Бактериялардағы митохондрияның қызметін атқаратын туындылар. Пластидтер – классификациясы, құрылысы, химиялық құрамы. Фотосинтездегі пластидтердің рөлі. Митохондрия мен пластидтердің шығу тегі. 

Эпителий ұлпаларының жүйесі. Шекаралық ұлпаларға жалпы морфофункционалдық сипаттама. Эпителий ұлпаларын классификациялаудың жалпы принципі. Эпителий классификациясының морфофункционалдық, филоонтогенетикалық жүйелері. 
Тері эпителийі. Тері эпителийінің классификациясы: бірқабатты, көпқабатты, кутикулалы. Тері эпителийінің негізгі түрлеріне жалпы морфофункционалдық сипаттама. Сүтқоректілер эпидермисінің құрылысы және репаративті және физиологиялық регенерациясы. Омыртқалы жануарлар тері эпителийінің туындылары. Эпидермистегі негізгі клетка популяциясы. Шаш пен жабындағы пигментация механизмдері. Шаштың құрылысы. Тері эпителийінің регенерациясы. Негізгі типтері. Без эпителийі, экзокринді және эндокринді бездер. Олардың онто- және филогенезде пайда болуы, классификациясы, жалпы жалпы морфофункционалдық сипаттамасы. Безді клеткалардың ультрақұрылысы. Секреторлы цикл туралы түсінік. Безді эпителийдің эволюциялық динамикасы және биологиялық маңызы. 
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Мемлекеттік емтихан сұрақтары

1. Эпителийлі шекаралық ұлпалар жүйесі. Шығу тегі, морфологиясы мен қызметіне сипаттама.

2. Эпителийдің морфофункциональдық және онтофилогенетикалық жіктелуі.

3. Безді эпителийге жалпы сипаттамасы. Грандулоциттердің ультрақұрылымдық ерекшеліктері, оның секреторлы циклі мен секреция типі.

4. Қан. Клеткалық және химиялық құрамы мен қызметі.

5. Гемопоэз. ҚБК (қанның бағана клеткалары) туралы түсінік.

6. Борпылдақ дәнекер ұлпаның клеткалары, оның ультрақұрылымы мен қызметі.

7. Шеміршек ұлпасы. Жіктелуі, құрылысы, биохимиясы, хондрогенез.

8. Жүрек бұлшық ет ұлпасы. Жиырылғыш кардиомиоциттердің құрылысының ерекшелігі, қалыптасуы. Жүрек бұлшық ет ұлпасының регенерациясы.

9.Мейоз кезеңдері, ұзақтығы және сипаттамасы.

10.Клетка және ұлпаларды зерттеу әдістері.

11.Цитоплазманың химиялық құрамы, құрылысы және қызметі.

12.Плазматикалық мембрананың клеткааралық байланыстары және маманданған құрылымы.

13.Эндоплазматикалық тор (гранулярлы және агранулярлы) және оның клетка тіршілігінде маңызы.

14.Митохондрия құрылысы және қызметі.

15.Клеткалық: белокты, көміртекті, майлы және пигментті кірінділер.

16.Клеткалық ядроның құрылысы мен қызметі.

6. «Ботаника» пәні бойынша
Ботаника және оның салалары. Пластидтер  туралы   түсінік. Олардың   типтері,  химиялық құрамы,  шығу  тегі.. Ұлпалар  туралы  жалпы  түсінік.Түзуші  ұлпалар. Ассимиляциялық  ұлпалар. Қор  жинаушы  ұлпалар. Аэренхима.Сорушы  ұлпалар Архаулық   және   өткізгіш   ұлпалар. Архаулық  ұлпалар   және   олардың   ерекшеліктері.  Өсімдіктер   денесінде    архаулық   ұлпалардың   орналасуы. Өткізгіш   ұлпалар  және   олардың   құрам  бөліктері,   қызметі.  Өткізгіш  шоқтар  түрлері   және   құрамы. Тұқымның типтері. Ұрық  және  тұқым  туралы   түсінік. Жерасты  және жер үсті өніп, көктеп  шығу.Тамыр  және  тамыр  жүйелері.Тамырдың  қызметі, құрамы. Өркен  және   өркен системасы. Бүршік  және  оның  типтері. Өркеннің  меристемалық  төбесінің  құрылысы. Жапырақтың  шығу  тегі  туралы  түсінік. Жапырақтың  орналасуы   және   оның   заңдылықтары. Жапырақтың морфологиялық жіктелуі -Жапырақтың   анатомиясы. Сабақтың  морфологиясы. Сабақ  және   тамырдың салыстырмалы   алғашқы   құрылысы. Сабақтың  алғашқы  құрылысының   күрделенуінің эволюциясы   немесе Стела  теориясы. Өркеннің бутақтануы. Сабақтың  анатомиялық  соңғы   құрылысы. Дара   жарнақтылар  сабағының  құрылысы. Бүршіктерден  өркендердің   дамуы. Гүлшоғыры  туралы  жалпы  түсінік   және   олардың  типтері. Өсімдіктердің ұрпақ шығаруы және көбеюі. Өсімдіктердің көбеюі   және жаңа  ұрпақтан  пайда   болуы  туралы  жалпы түсінік. Мүктердің  ұрпақ   шығару циклдары. Папоратниктің ұрпақ   шығару  циклдары. Тозаңдану. Ұрықтану - қосарлана ұрықтану. Гүлдің құрылысы, қызыметі   және  шығу  тегі. Гүлдің морфологиясы. Жемістердің  морфологиясы. Апомиксис. Жемістер  туралы  жалпы түсінік. Жай, күрделі  және  біріккен  жемістер. Нағыз  және  æàлған  жемістер. Құрғақ  және  шырынды  жемістер. Өсімдіктердің   экологиялық   типтері. Өсімдіктердің   тіршілік формалары. Өсімдіктердің жасына  қарай өзгеруі. Өсімдіктердің  мерзімге  қарай өзгеруі.
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Мемлекеттік емтихан сұрақтары
1. Ашық тұқымдылардың жалпы сипаттамасы. Қарағайдың даму циклы. Өкілдері.
2. Күрделігүлділер тұқымдасы. Жалпы сипаттамасы. Гүлдерінің құрылысы. Өкілдері. Маңызы. 
3. Қоңырбастар тұқымдасы. Жалпы сипаттамасы. Гүлдерінің құрылысы. Өкілдері. Халық шаруашылығындағы маңызы. 

4. Эпидерма құрылысы, қызметі, негізгі клеткалары.

5. Өткізгіш ұлпалар олардың құрылысы, қызметі.

6. Тамырдың қызметі, тамыр системасы, классификациясы 

7. Өсімдіктердің ұрпақ шығаруы және көбеюі туралы түсінік

8. Өсімдіктердің экологиялық типтері, тіршілік формалары, жасына және мерзімге қарай өзгеруі. 

7. «Эволюциялық ілім» пәні бойынша 
Эволюциялық ілім - тірі табиғаттың тарихи дамуының жалпы заңдылықтары мен қозғаушы күштері туралы ғылым. Эволюциялық теорияның биологиялық ғылымдар жүйесіндегі ор​ны,  оның ғылыми және  практикалық маңызы. Жерде тіршіліктің пайда болуы туралы  негізгі теориялар.

Көне дүниедегі эволюциялық идеялар (Қытайдың, Индияның фи​лософиялық мектептері, грек философтары). 18-ші және 19-шы ғасырдың бірінші жартысында эволюциялық көзқарастардың дамуы. Линнейдің, Бюффонның, Вольфтің, Сент-Илердің, Бэрдің ж.б. еңбектерінің тірі табиғаттың да​муы мен бірлігі туралы түсініктерді қалыптастырудағы ролі. Трансформизм мен креоционизмнің күресі. Биологиядағы преформизм және эпигенез идеялары. Ламарк ілімі. Органикалық формалардың градация принципі және оның прогрессивті эволюциядағы ролі. Ламарк заңдары. Ламарк  теориясын сынап талдау. Ч.Дарвин теориясы шығуының алғы шарттары. Ч.Дарвиннің “Түрдің шығуы”  еңбегінің негізгі қағидалары. Дарвиннен кейінгі дәуірде  эволюциялық теорияның дамуы. Генетика мен дарвинизмнің синтезделуіндегі алғашқы қадам​дар. Неоламаркизм, оның бағыттары. Неокатастрофизм, оның  формалары. Неодарвинизм, оның бағыттары. 
Тіріге тән негізгі қасиеттер. Тіршіліктің геохимиялық ролі (Вернадскийдің ілімі). Тіршілік ұйымының негізгі деңгейлері, олардың өзара байла​ныстылығы және арақатынасы. Эволюцияның зерттеу әдістері және дәлелдері. Жердегі тіршілік. Эволюцияның негізгі кезеңдері және си​паттары. Жердің геохронологиясы туралы жалпы мәліметтер. Өсімдіктер мен жануарлар эволюциясының негізгі кезеңдері мен ерекшеліктері. Микроорганизмдер, өсімдіктер мен жануарлар эволюциясының өзара байланысы (биогеоценоз).

Өзгергіштіктің түрлерін Дарвин және қазіргі генетиканың түсіндірулері. Комбинативтік өзгергіштік,  эволюциядағы рөлі. Өзгергіштіктегі ортаның ролі.  Реакция нормасы.  

Популяцияның анықтамасы.  Қарапайым эволюциялық бірлік және қарапайым эволюциялық құбылыс туралы түсінік. Популяцияның экологиялық сипаттамалары (көлемі, жастық және жыныстық құрылымы, динамикасы). Популяциялардың негізгі эволюциялық-генетикалық сипаттама​лары (гетерогенділік, популяцияішілік полиморфизм). Харди-Вайнберг теңдеуі және оның популяция гендері мен генотиптерінің жиілігін анықтау үшін қолданылуы. Генотиптер жиілігінің тепе-теңділігінің сақталу жағдайлары.

Мутациялық процес - қарапайым  эволюциялық фактор. Мутациялардың жіктелуі: гендік, хромосомалық, геномдық. Мутациялардың жиілігі, кездесойлықтығы, бағытталмағаны. Генотип және фенотип – гентикалық реакция нормасының көрінісі.

Популяциялық толқындар - қарапайым  эволюциялық фактор. Жіктелуі. Гендердің кездейсоқ дрейфі.  “Негізін салу” және “бөтелке мо​йыны” нәтижелілігі.

Оқшаулану - қарапайым  эволюциялық фактор. Оқшаулану құбылыстарының жіктелуі, оның эволюциялық про​цесстегі ролі. Түртүзілудегі оқшауланудың эволюциялық ролі.
Тіршілік үшін күрестің Дарвиндік концепциясы. Тіршілік үшін күрес пен табиғи сұрыптаудың байланысы. Тіршілік үшін күрестің формалары. Қолдан сұрыптау туралы Ч№ Дарвинның ілімі. Дарвиннің табиғи сұрыпталу теориясы. Табиғи сұрыпталудың негізгі салдарлары. Табиғи сұрыпталу қарқынының сандық өлшемі. Табиғи сұрыпталудың әсерінің тәжірибиелік зерттелуі. Табиғи сұрыпталу әсерінің мысалдары. Табиғи сұрыпталудың формалары.  Жыныстық сұрыпталу.

Бейімделулерлің пайда болуы – табиғи сұрыпталу әсерінің нәтижесі. Мимикрия. Бейтс және Мюллер мимикриясы. Бейімделушілік сол генотиптің көбею қарқынының сандық өлшемі екендігі. Орташа бейімдеушілк, оның құндылығы. Сұрыпталу коэффиценті түсінігі. Органикалық мақсатқа сәйкестілік мәселесі.

          Түр түсінігінің тарихы (Рей, Линней, Ламарк, Дарвин, Майр). Түр туралы типологиялық және номиналдық концепциялар. Түртүзілу генетикалық ашық жүйелердің генетикалық жабық жүйелерге айналуы екендігі. Түр генетикалық тұрақты жүйе екендігі туралы түсінік.  Түр жүйе екендігі (Вавилов). Дарвинның түр туралы концепциясы. Түрдің биологиялық концепциясы, түр және систематика. Түрдің құрылымы, ақиқаттығы және дискреттілігі, гетерогенділігі. Түрдің критериялары. Түртүзілудің жолдары мен кезеңдері. Географиялық түртүзілу. Симпатриялық түртүзілу. Түртүзілудің тәсілдері.
         Макроэволюция түсінігі. Микро- және макроэволюцияның арақатынасы. Геккельдің биогенетикалық заңы және оның қазіргі түсіндірмесі. Рекапитуляция туралы түсінік.
Онтогенез филогенездің жаңа бағыттарының қайнар көзі екендігі. Северцевтің  филоэмбриогенездер туралы ілімі. Онтогенездің эмбриондануы. Автономдану - онтогенез эволюциясының негізгі бағыты. Органдардың филогенетикалық қайтақұрылуларының алғы шарт​тары. Мультифункционалдылық және функцияның сандық өзге​руі. Органдар мен құрылымдардың полимеризациялану және олигоме​ризациялану  принциптері. Филогенезде органдар мен олардың жүйелерінің морфологиялық қайтақұрылуларындағы  өзара байланыс.  Гетеробатмия және  компенсация принциптері. Органдар мен функциялардың эволюциядағы қарқыны.  Белгілер эволюциясының қарқынын зерттеу әдістері. 
Филогенездің негізгі формалары: филетикалық эволюция, ди​вергенция, конвергенция, параллелизм. Арогенез және аллогенез - филогенетикалық топтар эволюция​сының бағыты. Мамандану-эволюция бағыты екендігі. Филогенетикалық топтар эволюциясының қарқыны. Реликтлер, эволюцияның тұйықталулар мәселесі. Филогенетикалық топтар эволюциясының ережелері. Қайтымсыз​дық, үдемелі мамандану, биологиялық жүйелердің бірігуінің күшеюі т.б.

          Антропогенез. Жануарлар жүйесіндегі адамның орны. Адамның жануардан шыққандығы туралы зоологияның, антропологияның, генетика​ның, молекулалық биологияның мәліметтері. Homo sapiens эволюциясының негізгі кезеңдері. Саналы адам дамуының негізгі сатылары. Қазіргі адам
нәсілдерінің эволюциялық-генетикалық бірлігінің   дәлелдері. Қарапайым эволюциялық факторлардың саналы адам эволюциясына әсері.
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Сұрақтары: “Эволюциялық ілім”

 1. Эволюциялық ілім – тірі табиғаттың тарихи дамуының жалпы заңдылықтары мен қозғаушы күштері туралы ғылым.
2. Дарвиннің табиғи сұрыпталу теориясы. Өзгергіштік және табиғи сұрыпталу –эволюцияның қозғаушы күштері. Табиғи сұрыпталудың формалары.
3. Өсімдіктер мен жануарлар эволюциясының негізгі кезеңдері мен ерекшеліктері.
4. Мутациялық процесс - қарапайым эволюциялық фактор ретінде.

5. Популяциялық толқындар - қарапайым эволюциялық фактор ретінде. 

6. Қарапайым эволюциялық бірлік және қарапайым эволюциялық құбылыс туралы түсінік. Харди-Вайнберг теңдеуі және оның популяция гендері мен генотиптерінің жиілігін анықтау үшін қолданылуы.
7. Оқшаулану - қарапайым эволюциялық фактор ретінде. Оқшаулану құбылыстарының жіктелуі, оның эволюциядағы рөлі.
8. Түр генетикалық тұрақты жүйе екендігі туралы түсінік.  Түртүзілудің негізгі жолдары – аллопатриялық және симпатриялық.
9. Филогенездің негізгі формалары: филетикалық эволюция, ди​вергенция, конвергенция, параллелизм.
10. Жануарлар  жүйесіндегі адамның орны. Антропогенез. Эволюциялық факторлардың адам эволюциясына әсері.
